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D i n a m i ka (Dynamic Range)

A fényerot a szem vilagossagkeént
érzékeli. A nagyobb fénysiriseégi
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Kontraszt

A vilagossag relativ érzet, a szem
csak az egymas melletti (vagy az
egymas utan megjelend) felilletek
fénysiiriiség eltérését érzékel..

Az eltérés mértéke a kontraszt. L, és
L, abszolut fénysiiriiségii feliilet
kozott érzett vilagossag
kilonbség:

K=(L; - Ly)/(L; + L)

A még érzékelheto AL fénysiriseég-
kilonbséget kontraszt-kiiszobnek
nevezik.

Koffka gydiriik - Kurt Koffka (1886-1941) német pszicholégus.



Gamma kO rre kCié (Gamma Correction) (3/1 )

A szem a vilagossag lépcsdoket nem
linearisan érzékeli. Adott
adaptacios szinten a szem a sotét
részletekben kevesebb, a vilagos
részletekben tobb lépcsot
kiillonboztet meg.

A képfelvevo és megjelenité eszkozok
vilagossag lépcsodi viszont
linearisan névekednek.

A gamma korrekcio a tényleges
(fizikai) és az érzékelt
(pszicholoégiai) vilagossag lépcsok
kozotti eltérés kiegyenlitésére
szolgal.

A Gamma modosithaté a képernyo
szabalyozoékkal, a videé
memoriaban (LUT) vagy grafikus
szerkeszto programmal.

Az alacsony foton szam kovetkezményei. A négy rajz
egyre ndvekvd megvilagitassal 400 retina receptort
illusztral. Ahhoz, hogy a korrel jelzett terulet
vilagossag kulonbsége érzékelhetd legyen,
logaritmikusan novekvé szamu fonton szikséges.
Pirenne (1967) alapjan.



Gamma korrekcio (3/2)

e
Ferenczy Karoly (1862-1917) Kavicsdobalo fiuk.
Forras http:.//www.kfki.hu/~arthp/
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Gamma korrekcio (3/3)

255 255

Intenzitas (I)
Intenzitas (1)

0 Fesziiltség (V) 0 Fesziiltség (V)

Gamma korrekcio elott és utan. A folytonos vonal a fizikai mennyiséget

(pl. a CRT képernyo vezérlo fesziiltségeét), a szaggatott vonal a
vilagossag érzetet jeloli.

A Gamma korrekcio szitkkséges mértéke fiigg a megjelenitdé eszkozok
szokasos hattér megvilagitasatol is. Példaul

diafilm, tv (y) = 1.25-1.5
szamitogépes CRT képernyo (y) = 2.2.



Kontraszt vagy gamma?

Kontraszt (Contrast) szabalyozas:

a) képernyon,

b) pixelgrafikus alkalmazasbhan
linearisan,

c) gorbével.

Fényero (Brightness) szabalyozas:

d) képernyon,

e) pixelgrafikus alkalmazasban
linearisan,

c) gorbével.

Ha a moédositas linearis, a vilagos
illetve sotét szinek feltorlédnak,
a kép kiég illetve elfeketedik.
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A vided memoaria a szinek képerny6 értékeinek nyilvantartasara
szolgal. Technikai elnevezése keresd tabla — Look Up Table
(LUT). A LUT moddosithaté a grafikus szerkeszté monitor
beallitasaval, ekkor a beallitas a grafikus szerkeszt6 ablakaiban
érvényesiil. Es médosithato a grafikus kartya beallitasaival, ekkor
a beallitas valamennyi ablakban érvényesiil.



Képdinamika
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A dinamika és a vilagossag fokozaftok viszonya: a) Teljes dinamika, b) Széles dinamika, sok fokozat;

c) Széles dinamika, kevés fokozal, d) Szik dinamika, sok fokozal, e) Szik dinamika, keves fokozat;
f) Szik dinamika, kevés fokozat.



Képdinamika

Georges de LaTour (1592-1652)
Krisztus az acsmihelyben.
Forras http:.//www.kfki.hu/~arthp/

Hisztogram

T artormany

Mintavetel
Kezdet: 0 “Weég 255 Szint; 193
Atlag: 2981 Szorazm 2965 Pine: e
Medins: 23 Szazalgk: 100.00

Fizelek: 4E51ED




Feheér pont it poiny

A fehér pont (legvilagosabb pont) bedllitassal kihasznalhaté a rendelkezésre allé képdinamika terjedelme, azaz a

legsotétebb és legvilagosabb képpont kozotti Iépcsészam. A latvany kivalasztott pontja a képen fehér szin( lesz
(RGB 1,1,1). A fehér pont beallitasra a szkennereknél és professzionalis digitalis kameraknal van lehetdség.

A pixelképen a legvilagosabb pont utélag is modosithatd. Az Equalize (automatikus kiegyenlités) parancs a
képdinamikat a rendelkezésre all6 terjedelmen beltl (RGB 0,0,0 — 1,1,1) aranyosan széthuzza. Az eredményt az
un. Histogrammal ellendrizhetd. (A legvilagosabbnak valasztott szint kor jeldli.)

Szinyei-Merse Pal ( 1845-1920) Rozsi, a miivész lanya. Forras http.//www.kfki.hu/~arthp/



SZin m é IySég (Color Mode, Color Depth)

|

Szinmélység a szin mintaveételezés (kvantalas) pontossaga. A
kvantalas is mintavételi eljaras, mértéke a memoriahoz
igazodik:

o 211 bit = 1+1 szin (pl. Fekete-fehér).
« 28 8 bit (1 byte) = 256 szin- vagy vilagossag fokozat.

o 224 3 x 8 bit (3 byte) = 3 szin x 256 fokozat = 16 millié
szin. + 8 bhit - alfa csatorna = 256 atlatszosag fokozat.

o 236 3 x 12 bit = 3 x 4096 fokozat. A nagyobb szinmélységre a
képfelvevd eszkozoknél (pl. szkenner, vided kamera stb.) van szikség, mert a latvany
dinamikaja szélesebb mint a megjelenité eszkdzoke (pl. képernyd, nyomat stb.) A
tovabbitott pixelkép szinmélysége azonban mar 24-bites lesz.



Fe I bO ntés (Resolution)

A felbontas egységnyi teriilleten létrehozhato, (rogzitheto,
megjelenithetd, cimezheto sth.) képelemek szama.

Mértékegységei valtozé képméretnél:

e Sample/inch (minta/hiivelyk) - szkenner
e Dot/inch (pont/hiivelyk) - tintasugaras nyomtatoé
e Line/inch (vonal/hiivelyk) -nyomdai nyomtatas (offset)

Mértékegységei allando képmeéretnél:

 Pixel / pixel (pixel/pixel) - képernyo, CCD-CMOS chip
(videé memoriahoz igazodo értékek: 320/200, 640/480,
1024/768, 1280/960, 1600/1200)
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Felbontas — digitalis kamera
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Felbontas - nyomtato
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Diteralas (Dithering): Szemben a hagyomanyos nyomdatechnikaval a
szamitastechnikaban hasznalt nyomtaték nem képesek valtozé méretii
képpontok létrehozasara. A négy nyomdai alapszin (Cian, Bibor, Sarga és
a fekete) fokozatait valtozé szamu képpont csoporttal allitjak elo.




Mintavetel

Mintaba vett sokasag Minta

A felbontas (mintavételi gyakorisag) sziikséges mértéke
a latvany részletességétol fiigg.



Mintavetel

Mintavételezés (Sampling):

e 3D modell arnyalt megjelenitése

(rendering) o O 0O
e Vektoros alakzatok, pl. betik A

raszterizalasa, o o o
e Grafikus adatfajl tomoritése,

elmentése. o ©O O

Ujramintavételezés (Resampling):

 Pixelkép nagyitasa-kicsinyitése
 Pixelkép torzitasa (Warp),
e Pixelkép nyomtatasa




Mintavetel

Az elégtelen mintavételi
gyakorisag az un. alias tipusu
képhibakhoz vezet. Az alias
tipusu képhibak:

e Fogazottsag
e Moaré (Moire)
e Hibas képpontok (artefacts)

Megoldas:

e Novelni kell a mintaveételi
gyakorisagot, vagy

o csokkenteni kell a latvany
részletességét, vagy

* zajjal elfedni a képhibakat.




Alias jelenseég

Alias jelenség: Analodg jel
mintavételezése akkor megfelelo,
ha a mintavételi frekvencia
legalabb kétszerese a jelben
eléfordulé legmagasabb
frekvencianak. Ha a mintaveételi
frekvencia alacsonyabb, a
rekonstrualt jelben a magas
frekvenciak ,alruhaban” (alias

latinul alruha, alarc) alacsony
frekvencian jelennek meg.

Nyquist kiiszob=fmax/2

Frekvencia: periédikusan
ismétlodo esemény pl. hullam

gyakorisaga idoegység alatt.



Fourier e

lemezés

A pixelkép diszkrét RGB adatai
analag jellé (képfiiggvénnyé)
alakithato, majd a Fourier elemzés
segitségével a képfiiggvény
novekvo frekvenciaju szinusz és
koszinusz fiiggvényekre bonthato.

A szinusz és koszinusz fiiggvények
felhasznalhatok:

e a kép magas frekvenciainak
csokkentésére, pl. az alias
tipusu képhibak csokkentése
érdekében,

e pixelkép tomoritésére.

Példaul a Jpeg tomoarités a képet 8x8 pixelcsoportokra
osztja, és a 64 pixelt 3 x 64 szamozott (indexalt)
frekvencia fuggvénysorral szamszerisiti. A szamok —
mivel ismétlédbek — tovabb tomorithetok. A
flggvénysorok szama tovabb csdkkenthet6 azzal is,
hogy a CIE Lab szinrendszerben rogzitett harom
csatorna (vilagossag + kék-sarga + z6ld-voros)
mintavételi gyakorisaga is kalonb6zé lehet, pl. 4:4:4,
4:2.2 vagy 4:1:1.



Fourier elemzés
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Frekvenciaspektrum



Anti-aliasing

Feliil: mintakép, Alul: frekvencia spektrum: Feliil: mintakép magas frekvenciakkal. Alul:  Fellil: mintakép alacsony frekvenciakkal.
kbzépen az alacsony, a szélen a magas frekvencia spektrum az eltavolitott alacsony Alul: frekvencia spektrum az eltavolitott
frekvenciakkal. frekvenciakkal. magas frekvenciakkal.



Képhibak javitasa eloszlressel

Mip Mapping (Multi In Parvo — Sok a
kicsiben) eljarast szamitégépes
arnyalas (Rendering) szamitasnal
hasznaljak. A texturaképekbol
kilonb6zo felbontasu valtozat
késziil, hogy a textura
részletessége a 3D-s geometria
valtozé felbontasu
mintavételezéséhez igazodhasson.

Igy példaul a perspektivikuan
rovidiilo téglafal kozeli képén a
nagyfelbontasu valtozat, a tavoli
képén a kis felbontasu valtozat
szolgaltatja a texturaképet.




Képhibak elfedése zajjal

Sziirkefokozat szam csokkenteés
(kvantalas) zaj nélkiil és elokevert
zajjal:

a) Mintakép 64 szurkefokozattal
b) 4 sziirkefokozatra kvantalt kép,
c) Zajjal kevert 64 sziirkefokozat

d) 4 sziirkefokozatra kvantalt
zajos keép.




Utoszurés hibateritéssel Fioyasteinberg)
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A Floyd-Steinberg algoritmus a tdbb vilagossag fokozatu képbdl fekete-fehéret készit. A mintavételezésnél
(kvantalasnal) keletkez6 hibat (50 %-os szurkénél a legnagyobb) szétosztja a szomszédos pixelek kdzott. A hiba 3/16-
a kerul balra-le, 5/16-a le, 1/16-a jobbra le, és 7/16 jobbra. Az igy keletkez6 mintazat jellegzetes hibaja, hogy a
képpontok kigy6zé pontsorokat alkotnak, ,férgesednek”.




Grafikus adatcsere fajlformatumok

Kovetelmények:
o Képminoség (veszteséges / vesztesség mentes)
 Kiegészito adatok
e Animacioé
 Alfa csatorna
e Gamma
e Georeferenciak (pixelek kozotti tavolsag)
Fajlmeéret (tarolas, adatviteli sebesség)
Létrehozasi ido (kodolas)
Letoltési ido (dekodolas)
Skalazhatosag (progressziv letoltes, kiillonb6zo felbontas)




Tomoritées (Compression)

Szinindexalas

RLE - Run Lenght Encoding
Huffman

LZW - Lempel-Ziv-Welch

Mintaveételi gyakorisag
csokkenteése:

4:4:4, 4:2:2, 4:1:1

DCT - Discrete Cosine
Transformation



Grafikus adatcsere fajlformatumok

Fajltipusok
e Raw (feldolgozatian): Targa
e Raw - digitalis kamerakhoz

* OP rendszer Copy-Paste
muveleteihez: Bmp

e Internethez: Gif, Jpeg, Png
e Professzionalis munkakhoz: Tiff




Corel Photo-Paint
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